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VIVAVIS

DECODING THE FUTURE

VIVAVIS Schweiz A

Wir digitalisieren den Betrieb vor
Energie- und Wassersystemen.
Wir machen Daten intelligen
nutzbar.



Facts & Figures der VIVAVIS Schweiz AG

Mitarbeitende

Entwicklung Anzahl Mitarbeitende 65
* Mitarbeitende (2019) 40 60
* Mitarbeitende (2020) 50 55
* Mitarbeitende (2021) 55 50
* Mitarbeitende (2022) 60 45
* Mitarbeitende (2023) 65
* Mitarbeitende aktuell 76 40

35
Entwicklung Umsatz
¢ Umsatz (2019) CHF 13.5 Mio. o e 2o 2022 2023
 Umsatz (2020) CHF 15.2 Mio. -
 Umsatz (2021) CHF 17.6 Mio. 5
 Umsatz (2022) CHF 18.5 Mio.
« Umsatz (2023) CHF 19.7 Mio. 16

14

12 |

2019 2020 2021 2022 2023
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Kurzportrait der VIVAVIS AG

* Die VIVAVIS AG (ehemals VIVAVIS GmbH) ist eine mittelstandische Unternehmensgruppe mit
Hauptsitz in Ettlingen bei Karlsruhe.

e Als Antwort auf die Herausforderungen der Digitalisierung fur Energieversorger erfolgte im Jahre
2020 eine Verschmelzung der Unternehmen sowie der Portfolios der IDS GmbH, GORLITZ AG und

EPS GmbH zur VIVAVIS AG.

ids + Ep + GORLITZ = V/IV/\VIS

DECODING THE FUTURE

Erwin Peters Systemtechnik

* Weitere Geschaftsfelder mit den folgenden Tochterunternehmungen

Anlagen-
bEl"g Die Energieoptimierer \/|VAH ECUR Einsatzleitsysteme AMW m%i%%%n

Member of VIVAVIS
Member of VIVAVIS

.,:_,H.,"._%, ca igosw GIS- & Asset Systema == T-Infrastruktur @ eo d a Data-Science und

Management-SySteme daten » wissen »nutzen Advanced Analytlcs

N Vv Avis —§H‘GHO

ANGEWANDTE DATENTECHNIK DI

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team



Facts & Figures der VIVAVIS AG

Mitarbeitende
* Mitarbeitende (2023) rund 800 800
davon 750 |-
230+ Entwicklung
300+ Projektbereich 7007~
650 |-
 *=_Zahlen ab 2020 ohne Systema GmbH
600 |-
* Umsatz (2023) 130 Mio. €
° |nvestition F&E 9% 2019 2020 2021 2022 2023
* Hauptsitz D-76275 Ettlingen 130
 Zertifiziert nach 1ISO 9001:2015 120

ISO 14001:2015
ISO 27001:2017

110 |-

100 |-

2019 2020 2021 2022 2023

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team



VIVAVIS hat alle Kernkompetenzen fur Smart Grid-Losungen

Netz
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Stationsbau und
-automatisierung
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Datenmanagement
Kiinstliche Intelligenz

VIVA [JECUR

Leitsysteme
far BOS

Wir digitalisieren
den Betrieb von
Energie- und
Wassersystemen

und'machen Daten
intelligent nutzbar.
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PV und WP

Nicht abreissende exponentielle Wachstumskurven von E-Mob,

Bestand E-Fahrzeuge Schweiz
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Der fiir 2035 prognostizierte
Bestand an reinen
E-Fahrzeugen betragt in DE 52 %,
flr AT 40 % und fir CH 60 %.

Das Potenzial von V2G ist immens.

v

Energiebedarf fallt im Winter an,
stark Aussentemperatur-
abhangig.

Lokal netzentlastend wirkt der
Ausbau des Fernwarmenetzes.

4

1.6 GW an PV-Zubau in 2023. Dies ist
ein Leistungsaquivalent von ca. 1.5
Kernkraftwerken.
PV-Anlagen produzieren ca. 10 % des
jahrlichen Strombedarfs.

J

)
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Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team

Quellen: Kraftfahrtbundesamt, 2024 | Bundesamt fiir Statistik 2024 | Bundesverband Elektromobilitat Osterreich 2024 | Agora Energiewende, 2023, S. 10



ewz im Vergleich zur Schweiz (paten: 2022/23)
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Relevante Anderung auf der Produktionsseite?

NE1-5 ist perfekt integriert, gesteuert,
geregelt und Uberwacht

NEA
NE2

NE3
NEY
NES ’K
VEC

ver |

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team

Die NE7 ist selten geregelt und Gberwacht

Der aktuelle Zustand der Solarkraftwerke
ist unbekannt
Kritisch:
Produktionsverschiebung und gedanderte
24h Lastkurven auf NE7 fiihren zu lokaler
Uberlast und Instabilititen

2

VIVAVIS [SHGHO




Dank exponentiellem Wachstum in den Sektoren E-Mobilitat, Warmepumpen und
PV-Anlagen schaffen wir die Energiewende

Typisch:
Verdoppelung Bestand E-Fahrzeuge innerhalb 2 Jahre, teilweise sogar Vervierfachung!

Bedeutung fiir das Ortsnetz:
Spitzenleistung nimmt bei gleichzeitigem Laden pro Jahr um 4-8% des Maximalbezugs zu.

Typisch:
Landlich: Fossil zu Warmepumpe
Stadtisch: Fossil zu Warmenetzen und Warmepumpen

Bedeutung fiir das Ortsnetz:
Landlich: Hoher Energiebedarf im Winter, kritisch
Stadtisch: teilweise kritisch (vor allem Peripherie)

Typisch:
Lange Kabelstrecken zwischen Transformator und Einspeiseort 16sen Uberspannungen aus,
Kapazitatsthema durch Spitzenleistung
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Bedeutung fiir das Ortsnetz:
Landlich: Lange Kabel und viel PV bedeutet kritisch
Stadtisch: teilweise kritisch (vor allem Peripherie)
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Die 5 zuklnftigen technischen Herausforderungen (oder schon jetzt?)

Punktuelle Uberlast und
Interferenzen aufgrund
hochfrequenter
Harmonischen

Uberlast von Niederfrequente,
Unterspannungen und .
Transformatoren, Kabel Ubersoannungen dynamische
und Verteilkasten P g Spannungsschwankungen

Frequenzinstabilitdten im
Europaischen Verbundnetz

J

Ubertragungsnetz-
betreiber

BE

Spannung und Strom, Verantwortung Verteilnetzbetreiber

Hauptauftrag Verteilnetzbetreiber:
Spannung und Strom-Belastung im normalen Zustand halten

VIVAVIS [SHGHO

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team



Die Photovoltaik-Welle ist immer noch am Wachsen ...
... und die nachste grosse Welle kommt schon auf uns zu.

-
Der exponentielle PV-Wachstum ist fast |o

Uberall spirbar.

Mit einfachen Mitteln kann diese Welle
gemeistert werden:

PV-Einspeisung limitieren und dem
Besitzer ein Entgelt geben.

L -
r ‘l-'f Lty




Die PhotoyoliileWelle ist imm Bm

.. und'c » grosse Welle kommt sch

s _.',:' ' o : b , =

3 % der PKWs sind E-Fahrzeuge. Die Batterien genligen um DACH fir mehr
& als 1 Stunde zu versorgen. 2035 sind es 24 Stunden.

i

Tellder Modelle von Nissan, Hyundai, VW, Polestar, Skoda, Tesla, Volvo, .
konnen bidirektionales Laden (V2G).

1_1 :‘__'Wa,s ist, wenn Fahrzeughersteller diese Funktionalitét als Business-Modell

U entdecken?

b .‘h.

Der exponentielle PV-Wachstum ist fast
Uberall spirbar.

Mit einfachen Mitteln kann diese Welle
gemeistert werden:

PV-Einspeisung limitieren und dem
Besitzer ein Entgelt geben.

Die erste Welle ist mit einfachen Mittelh zu meistern. ,Wir als Verteilnetzbetreiber

mussen uns die Flexibilitaten

Die Komplexitat liegt in der 2. Welle. sichern. Wenn wir diese nicht

sichern, machen es die
Fahrzeughersteller ... und dann
haben wir das Chaos“

e —




Die Dienlichkeiten im Uberblick

/
WP LG T R (Spannung, Strom))

Betrieb von Erzeuger, Verbraucher & Speicher,
sodass Spannungsbandverletzungen und
Stromiberlasten vermieden werden; erfolgt mi
oder ohne Vergitung fir den Endkunden.

Energie gezielt zu Zeiten von hohen Preisen
verkaufen oder bei tiefen Preisen einkaufen,
um einzuspeichern oder selbst zu verbrauchen.

Marktorientiert / energiedienlich (M)

SRS ue L Frequenz)

Erzeuger und Speicher so betreiben, damit sie
einen positiven Beitrag zur Frequenzstabilisierung
im europaischen Verbundnetz leisten.

Eigenverbrauch optimieren, damit der
,Return on Invest” (ROI) der eigenen Anlagen
moglichst schnell erreicht wird (inkl. LEC und ZEV)

LN JETT I EL g A (ROI, Finanzen)

Die Dienlichkeiten konnen im Zielkonflikt stehen.
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Grundauftrag zukinftig zu erfillen?

Es gilt das NOVA-Prinzip fir alle Lander

(Netzoptimierung vor Verstarkung vor Ausbau).

Wir orientieren und entlang der
physikalischen Gesetze und

Warum?

elektrotechnischen Herausforderungen.

v

Kein Gesetzgeber kann die Physik
uberlisten, denn die Physik gewinnt am
Schluss immer!

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team

Was miusste man mittels intelligenter Netzoptimierung tun dirfen, um den

Haupteinzpeisung Mittelspennung

zu hoher Leistungsbezug:

(Pd) Last dimmen

(Pd) Speicher entladen
(Pl)  Erzeuger zuschalten
(P¢<>) Last schieben

(Q«»>) Blindleistung stiitzend

zu hoher Leistungseinspeisung:

PT Last zuschalten

PT Speicher laden

(PT) Erzeuger dimmen
(P¢<>) Last schieben

(Q«»>) Blindleistung senkend

mE
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Steuerung in NE7 gemass Distribution Code Schweiz

5.10.1Last- und Einspeisemanagement zu netzdienlichen Zwecken
(1) Der VNB legt fest:

— obund in welchem Umfang steuerbare Einrichtungen in Absprache mit dem Netznutzer gemass
seiner Zustimmung zu netzdienlichen Zwecken gesteuert werden

— in welcher Art und Hohe die Entschadigung an die Netznutzer erfolgt

(2) Um ubermassige Lastspriinge zu vermeiden, haben die VNB die Zu- oder Abschaltung von Lasten zu
netzdienlichen Zwecken so zu staffeln, dass eine ungefahr lineare Lastanderung Gber einen definier-
ten Zeitraum entsteht.

Branchenempfehlung

Distribution Code Schweiz

Technische Bestimmungen zu Anschluss, Betrieb und Nutzung des Verteiinetzes

v

Relativ einfache Bestimmung, wobei prinzipiell alles gemacht
werden darf, solange es netzdienlich ist, beide Parteien
einverstanden sind und es nicht diskriminierend ist.

J
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SMART GRID OPERATION PLATFORM

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team




Wir entwickeln die SGOP entlang der physikalischen Herausforderungen.

Haupteinspeisung Mittelspannung

zu hoher Leistungsbezug:

: e (Pd) | Last dimmen
" (P) | Speicher entladen
NEE (PJ«) Erzeuger zuschalten
(P<>) | Last schieben
T ' (Q¢>) | Blindleistung stiitzend Rund-
e steueranlage
% ] zu hoher Leistungseinspeisung: SGr

(PT) | Last zuschalten Generelle

PT Speicher laden
' (PT) Erzeuger dimmen
(P<>) | Last schieben
(Q«<>) | Blindleistung senkend

Schalt- oder
Steuergerate
Cloud
HEMS
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VIVAVIS [SHGHOHP]

SMART GRID OPERATION PLATFORM

Zuruck zu den Wurzeln:

Sichere Stromverteilung
zu Endverbrauchern gewahrleisten.
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SMART GRID OPERATION PLATFORM

Die SGOP bedient
alle Dienlichkeiten,
Prioritat hat immer die
Netzdienlichkeit.

- Wenn das Netz nicht funktioniert kdnnen auch keine anderen Dienlichkeiten durchgefiihrt werden ®

WL IS Y (Spannung, Strom))

Betrieb von Erzeuger, Verbraucher & Speicher,
sodass Spannungsbandverletzungen und
Stromuberlasten vermieden werden; erfolgt mi
oder ohne Vergitung fiir den Endkunden.

Energie gezielt zu Zeiten von hohen Preisen
verkaufen oder bei tiefen Preisen einkaufen,
um einzuspeichern oder selbst zu verbrauchen.

Marktorientiert / energiedienlich (FiEIriag)

Systemdienlich (M)

Erzeuger und Speicher so betreiben, damit sie
einen positiven Beitrag zur Frequenzstabilisierung
im europaischen Verbundnetz leisten.

Eigenverbrauch optimieren, damit der
»Return on Invest” (ROI) der eigenen Anlagen
maoglichst schnell erreicht wird.

Eigenverbrauchsorientiert ([{{o] M ETFZ)

Die Dienlichkeiten kénnen im Zielkonflikt stehen.




Aufgabenstellung

ERP-System
Stammdaten Flexibilitaten

Kunden / Tarife
Leitsystem
Online Werte Verarbeitung

TOPO / Lastfluss

GIS-System
Geo basierte Informationen

Asset Daten

Smart Grid Operation

Platform
SGOP

Prognose-System
Day — Ahead

5 Tage

Rundsteuerungs-System
Einsatz Flexibilitaten

Planung Einsatz

[GHOHP)

VIVAVIS [SHGH

Planungs-System
Technische Anschlussgesuch

Mehrjahres — Szenarien

ERA

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team



Unsere Leitworter zum Erreichen des maximalen Kundennutzen

-

e N
prognostizierend
N Y,
e N
glunstiger als
Netzausbau
- Y,
e N

Zukunftsgerichtet

J

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team

multiplizierbar

einfach
bedienbar

-

nicht proprietar

J
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e N
minimalste
Eingriffe
N Y,
e N
Zusatzgeschafte
ermoglichen
- Y,
e N
automatisch
N Y,

-

stetig erweiter-
und anpassbar

~

J
~

-
-

-

schnell
umsetzbar

J

/

-

sicher im Betrieb

\

know-how
abbildend

Netzdienlich
immer im Fokus

J

selbstlernend
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Quasi-Live Demonstration

= VIVAVIS [SHGHOHP]

Betrieb

Suchen

4] Netzfiihrung

[m Messdaten o@

Lastubersicht

)
4
® Ereignisliste \

Stammdaten

Ca: Erzeuger/Verbraucher ® gorchstr?

a Erzeuger/Verbraucher
0o Vorlagen

E Trafostationen
@ Datenpunkte

;\ Steuersysteme
FE Steuergruppen

@ SGOP.Engineering

Einstellungen

2, Messdatenimporte

J

)

83 Engpassmanagement

Kalender

e Stationen isoliert anzeigen »

Administration

RT GRID OPERATION PLATFORM

VIVAVIS [SHGHO

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team



Nur durch einen geschlossenen Regelkreis wird das Netz smart

r@‘@‘ 7

Real-Time

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team

Prognose Planung

ERFASSEN

'{ ANALYSIEREN
& LERNEN

VIVAVIS OHP]

SMART GRID OPERATION PLATFORM

Automatisch
Selbstregulierend
Selbstlernend

Bedarfsgerecht &
individuell handeln

()2
o
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v
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Es gibt einen weiteren Aspekt:

A Die einzelnen Ortsnetze sind

unterschiedlich ausgelastet

Im innerstadtischen Gebiet ist eine geringere
Lastveranderung festzustellen (u. a. Fernwarmenetz)

In den peripheren Stadtgebieten und landlichen Gebieten
treten zunehmend Strom- und Spannungsprobleme auf




Unser Credo: So wenig wie moglich, so viel wie notig.
Der Regelkreis ist bedarfsgerecht je Ortsnetz zu schlieRen.

ANALYSIEREN
& LERNEN

S
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SmartDisplay
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Der SGOP-Ansatz mit den vier Auspragungen stellt sicher, dass der Kreis bedarfsgerecht geschlossen werden kann.
Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team




Leistungsumfang der vier Auspragungen

SmartPreview

Funktion SmartBase SmartDisplay SmartPreview SmartControl
Netzgebiet als Digitaler Zwilling abgebildet X X X X
Niederspannungs-Netzflihrung X X X X
laufende Arbeiten nachfiihren, wie z.B. die Erdung von Netzabschnitten X X X X
Umfassende Live-Datenerfassung und -Visualisierung X X X
Uberblick Netzstatus mit aktuellen Messdaten X X X
1-5‘ Real-time Lastflussrechnung mit Engpasserkennung X X

1-5 Tages Kl basierte Vorhersagen auf Basis historischer Lastgangdaten von

Smart Meter und weiteren Messmitteln X X

1-5 Jahres Prognose mit verschiedenen Szenarien X X @l
Flexibilitdten integrieren X o)
Massnahmendimensionierung X
Flexibilitdten nach gesetzlichen Rahmenbedingungen steuern, um g
Netzengpisse und Uberlastungen zu vermeiden X é
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VIVAVIS beliefert tber 1’ 500

< S Sa————_—

SGOP (SmartBase, SmartDisplay, SmartPreview oder SmartControI)

ewe

17 A=

STADTWERKE

NEUBURG AN DER DONAU

P e

EZIPOWER

‘ :ener e

uster

o

~=~ (Gemeinde
~=~ Herrliberg

Bad Reichenhall

EnergieVersorgung
Biberist

StW|STADTWERKE

NO

Energie -ad! : - -
verbindet rosenhel m

Netze GmbH

«

w|

Netz

EVN Gruppe

Vaz/Obervaz

Gemeinde




Erste 12 Monate In den folgenden Monaten und Jahren

Bedarfsgerechte

=
&»! Hinzunahme von Ortsnetzen e o

-

70 % der Kunden bestellten:
1x SmartControl in einem

- 2= oder Upgrade bestehender

Ortsnetz als PoC umsetzen | =% - -
1 \; — SGOP-Auspragungen
= \ -

R S«
N\ Smansase
%;am o

‘ 30 % der Kunden bestellten:
1x SmartControl in einem
Ortsnetz als PoC umsetzen

und flachendeckend
SmartBase

Der pragmatische VIVAVIS Ansatz:

------ > e S5 e S .- Wir starten und wachsen mit Ihnen
: flexibel und entsprechend lhren Beddrfnissen.
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(MNYslglu® In einer Ortsstation und dessen Versorgungsnetz
SmartControl umsetzen, um schnell Erfahrungen zu sammeln

©
| .
o
| =
(@)
(®)
e
—
©
(S
(V)

ANALYSIEREN
& LERNEN

J

2

VIVAVIS [SHGHO

Der SGOP-Ansatz mit den vier Auspragungen stellt sicher, dass der Kreis bedarfsgerecht geschlossen werden kann.

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team




lhre mogliche strategische MalRnahme zur Risikobeherrschung

des exponentiellen Wachstums lautet SGOP £z

SMART GRID OPERATION PLATFORM

Umsetzung in einer Ortsnetzstation mit zugehorigem NE7-Ortsnetz:
Digitaler Zwilling auf Basis von importierten GIS-Daten erstellen
Netzbetriebsflihrung inkl. Nachflihrung von Schaltzustanden
Erfassung von verschiedenen Messstellen inkl. Smart Meter
Netzzustandsermittlung durch Echtzeit-Lastflussrechnung

Lastprognose fiir die nachsten 1-5 Tage

Integration von Steuereinheiten fiir die netzorientierte Steuerung
Massnahmendimensionierung und automatische Steuerung der Flexibilitaten
gemass gultiger Gesetzgebung

Abschlussreport mit Analyse der Effekte auf das spezifische Netz mit
Handlungsempfehlungen

SmartBase SmartPreview
SmartDisplay SmartControl

VIVAVIS [SHGHOMP] SmagrtControl —

» Mit minimalstem _J
Aufwand schnell
greifbare Resultate
erhalten.

» So kann zukilinftig
die richtige
Entscheidung gefallt
werden.

» Der Roll-Out kann
auf weitere Orts-
netze schrittweise
und bedarfsgerecht
geschehen.

Visualisierung S Bllie- Ll el Netzdienlicher Betrieb Riickblick
(3 Monate) Betrieb Flexibilitaten (3 Monate) (1 Monat)
(3 Monate) (2 Monate)

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team
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Key Message «VIVAVIS SGOP»

Die elektrotechnische Physik ist Handhabung von Massendaten
fur alle Netze gleich durch Skalierbarkeit in Azure-Cloud
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Flexibler Aufbau der SGOP
bedeutet einfache Implementierung
zuklnftiger Gesetze

Einfache Bedienung dank einheitlichem
und intuitiven Design
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4 ) 4 )
Passende Plattform fiir den VNB dank Kostenglinstiger und sicherer Betrieb
VIVAVIS-Know-how in Netz, mit aktuellster Softwareversion in
Metering, GIS und KI’ Microsoft Azure
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Keine Einschrankung bei der Anbindung Schneller Start / Proof-of-Concept %
von Messgeraten (Cloud, loT, FWT) machbar ';;
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Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team



VIVAVIS AG
Nobelstrasse 18
76275 Ettlingen

Tel. +49 (0)7243 2180
info@vivavis.com
WWW.vivavis.com

Autor: VIVAVIS AG — BU SGOP Team

VIVAVIS Schweiz AG
Tafernstrasse 4

5405 Baden-Dattwil

Tel. +41 (0)56 483 44 99
info@vivavis.ch
www.vivavis.ch

i

VIVAVIS Osterreich GmbH
Perfektastrasse 69

1230 Wien

Tel. +43 (0)1 403 89 380
office.at@vivavis.com
WWW.vivavis.com

DATEN
ERFASSEN
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‘ 1-5’ > — ‘ 1-5d, — 1-5y
Real-Time Prognose Planung
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