Alpine Solar- und Windkraft fur die erneuerbare Schweiz
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Fragen und Antworten 2

« Ein Blick auf die Winterlicke und den Status Quo der Energieversorgung

der Schweiz

« Was wissen wir Uber Strahlung, Wind, Schnee und Biodiversitat in den
Bergen? Was sind Einschrankungen?

« Ergebnisse von existierenden Produktionsstandorten
» Die optimale Kombination von Wasserkraft, Sonne (PV) und Wind

* Import und der Wert der Wettervorhersage




@ Die Winterliicke in der Schweizer Stromversorgung

Fig. 20 Einfuhr- und Ausfuhriiberschuss (Monatswerte)
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BFE, Schweizerische Elektrizitadtsstatistik 2023 (Fig. 20)
OFEN, Statistique suisse de |'électricité 2023 (fig. 20)
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= Schon jetzt muss im Winter
Strom importiert werden

» Das wird in Zukunft noch

mehr werden

= Wie vertragt sich das mit
den erneuerbaren
Energietragern Sonne und

Wind?
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@ Was wissen wir zu Alpiner PV?

= |n den Bergen gibt es viel
(Winter-)Sonne

= Schnee reflektiert diese
Strahlung und das Gelande
leitet sie auf PV Module

Michi Lehning -




Funktioniert das in der Realitat? Schneeeffekt

W m-2 All Year

November - January,

200 =

CRYOS, EPFL laboratory of the WSL/SLF

« 30° Siidausgerichtet 1004 L e
+ 90° Sudausgerichtet (Vertikal)

* 90° Nord

* Optimal im Flachfeld und ohne Schnee 50 -

* Optimal mit Gelandeberucksichtigung -

[—l Multiple Scattering effect e
. Anisotropy Effect 0- R
i* || Abedo Effect e [
e - Rendi s obt o0 Optt OBz 3be 98t edb Of Ope2
’{s‘fr || siy-Diftuse Panel Type

D Direct
swiss energy research

E PF L Von Riitte, Kahl and Lehning, JGR, 2021 sweet ooy st
EDGE




©  Waswissen wir (nicht) iiber den Wind der Berge
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« Verschiedene Standorte erzeugen ganz verschiedene

Windtagesprofile
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« Kann man Aussagen treffen, wo man ideale
Windkraftstandorte erwarten kann?

Kruyt, B., M. Lehning, and A. Kahl. Applied Energy 192 (April 15, 2017): 1-11.
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©  WindTopo gibt die zeitliche Entwicklung wieder
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Wind, Sonne und Schnee

Schnee kann auch die Produktion vermindern

~,, SUNWELL

=) Neue Design Ldsungen sind gefragt




Windlasten auf Alpiner PV

} Neue Werkzeuge

Berechnete Schneeablagerungen




} Alpine Installationen und Biodiversitat

. Im P&D Samedan, wird man die folgenden Fragen
beantworten:
o Einfluss der Installation auf die Biodiversitat

o Landwirtschaftliche Produktivitat

o Praktische Aspekte der Doppelnutzung

Erneuerbare Energien, Pressemitteilungen, Solarparks [I-XeEWieyZ}

Studie: Solarparks positiv flir
Artenvielfalt

Berlin, 26. September 2024 — Wird auf ehemaligen Ackerflachen ein
Solarpark errichtet, steigt die Anzahl und die Vielfalt an Pflanzen und

i* Tieren deutlich an. So konnten in PV-Freiflachenanlagen Giber 350
'ﬁk unterschiedliche Pflanzenarten und eine Vielzahl von Vogel-, Reptilien-
* ﬁ und Insektenarten nachgewiesen werden. Das zeigen die heute

SLF

veréffentlichten ersten Auswertungen der umfangreichen Untersuchung
»Artenvielfalt im Solarpark — Eine bundesweite Feldstudie®, die der

E P F L Bundesverband Neue Energiewirtschaft e.V. (bne) in Auftrag gegeben hat.




‘ Praxis: Produktion @ Muttsee

Vergleich der Produktion zwischen der Muttsee Anlage und einer Anlage im Mittelland
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} \ Praxis: Produktion @ Gotthard

vanSchaik et al.Open Research Europe, 2024



\ Praxis: Wind Profiles @ Gotthard
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vanSchaik et al., Open Research Europe, 2024




> ‘ Praxis: Produktion @ Gotthard
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> ' Praxis: Erklarung @ LaStadera
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Gasser et al., in prep., 2025

= Hohere Produktion bei
hoherer Turbulenz und
niedriger
Windgeschwindigkeit

= Vorteil in komplexer
Topographie

= Nur ein Teil der
moglichen Erklarung



2 Praxis: Erklarung @ LaStadera

30

= Hohere Produktion bei
niedriger Temperatur
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@ Winterliicke und Losungen: Hochalpines PV und Wind
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(PV + Wind: 15 GW) Winterlucke: 14.5 TWh

Jéréme Dujardin - 2022/03/30 - Towards better estimates of wind power potentials in the Alps
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@ Winterliicke und Losungen: Hochalpines PV und Wind
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Jéréme Dujardin - 2022/03/30 - Towards better estimates of wind power potentials in the Alps
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@ Winterliicke und Losungen: Hochalpines PV und Wind

(PV + Wind: 15 GW) Winterlucke: 14.5 TWh - 11.7 TWh - 6.5 TWh (88% Wind)

E P F I Jéréme Dujardin - 2022/03/30 - Towards better estimates of wind power potentials in the Alps
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Optimierte Standorte um die Winterllicke klein zu halten
(45 TWh Geamterzeugung — Projektion 2050 Wetter 2018)
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Import und der Wert der Wettervorhersage
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o = Import von
i Elektrizitat kann
il e um ein Drittel
reduziert werden,
wenn die
Wettervorhersage
stimmt

= |Insbesondere
konnen
Spitzenwerte von
Unterversorgung
vermieden werden
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’ Wie kommen wir am Besten vorwarts?

Hochalpines PV ist gut und

wichtig, die Erganzung mit

Windkraftanalagen macht es

noch besser!

- Es braucht gezielte
Subventionen

- Es braucht angepasstes
Design und sorgfaltige
Standortwahl

- De-zentrale Losungen mit
lokaler Tragerschaft sind

Symbolbild

>‘3|L'< erstrebenswert und
*455; eroffnet wirtschaftliche
Perspektiven
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